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Impermeabilización del depósito en la Planta Hidroeléctrica de Calheta (Madeira)

Proyecto:
Impermeabilización de depósito de 
agua en planta hidroeléctrica

Ubicación:
Madeira (Portugal)

Finalización del proyecto:
2020

Propiedad:
Empresa de Electricidade da 
Madeira

Aplicador/Constructora:
ISOTEXSA / AFAVIAS

Segmento de Mercado:
Impermeabilización obras 
hidráulicas

Productos usados & cantidades:
MasterEmaco S 5300: 125 tn
MasterSeal 6100 FX: 25 tn
MasterSeal 930 / 933: 450 m

PLANTA HIDROELÉCTRICA CALHETA III
Regularización con mortero MasterEmaco S 5300 e 
impermeabilización con MasterSeal 6100 FX

Antecedentes
La isla de Madeira no se puede conectar 
a la red eléctrica continental. La energía 
eléctrica se genera principalmente 
mediante la quema de combustibles 
fósiles importados con fuentes de energía 
renovables que actualmente solo producen 
alrededor del 31% del consumo de la isla.

Para aumentar la participación de la 
producción de energía renovable al 50% 
para 2022, fue necesario mejorar la 
capacidad de la central hidroeléctrica de 
bombeo y almacenamiento de Calheta de 
los actuales 17,7 MW a 30 MW. Calheta se 
utiliza para almacenar el exceso de energía 
durante los períodos de baja demanda y 
contribuirá a un aumento anual neto en 
la producción de electricidad a partir de 
fuentes renovables de aproximadamente 
79,3 gigavatios hora.

El reto 
A fin de retener el agua de la turbina, para 
su posterior bombeo al embalse Pico da 
Urze a 1345 m, se construye un nuevo 
depósito-embalse ubicado a una altura de 
654 m sobre el nivel del mar.

El depósito se construyó mediante losa 
de hormigón armado con muros de gunita 
proyectada.

Para asegurar una impermeabilidad 
absoluta, fue necesario aplicar un sistema 
de impermeabilización completo que 
incluía una regularización del soporte 
mediante mortero de módulo medio, 
tratamientos completos de sellado de 
juntas y elementos pasantes, y membrana 
impermeable de altas prestaciones.
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Regularización de paramentos con mortero de modulo medio MasterEmaco S 5300 e impermeabilización con membrana de altas prestaciones MasterSeal 6100 FX.

PLANTA HIDROELÉCTRICA CALHETA III
Regularización, sellados, e impermeabilización

Nuestra solución
La solución de impermeabilización pasaba por un correcto 
tratamiento de sellado de las juntas y de las uniones a 90º 
mediante el uso de banda elástica MasterSeal 930 adherida 
con MasterSeal 933, y por la aplicación de una membrana 
impermeable 100% adherida al soporte MasterSeal 6100 FX, 
en 3 mm de espesor, y con capacidad elástica y resistencia a 
los rayos UV.

De forma previa a la aplicación de la membrana, se realiza la 
regularización de los paramentos, para lo cual se emplea un 
mortero de módulo medio, MasterEmaco S 5300, para una 
mayor compatibilidad con el soporte. Así mismo se realiza 
un redondeo de los bordes para evitar ángulos de 90º que 
generen aristas que puedan dañar a la membrana.

MasterSeal 6100 FX se emplea como capa final impermeable 
en los paramentos, y para evitar daños mecánicos por el 
tráfico, en las rampas se protege con una capa de hormigón 
armado de 20 cm.

Beneficios para el cliente
• Tanto MasterEmaco S 5300 como MasterSeal 6100 FX 

son productos aligerados, con bajo consume. Esto implica 
una reducción de los costes de transporte (tan importantes 
en una isla), así como de almacenamiento y aplicación en 
obra.

• Durabilidad de la solución gracias a la alta resistencia a los 
rayos UV de la membrana MasterSeal 6100 FX.

• MasterSeal 6100 FX permanece elástica y mantiene 
su capacidad de puenteo de fisuras incluso a bajas 
temperaturas, reduciendo los ciclos de Mantenimiento.

• Membrana impermeable continua y rápida, que no requiere 
de solapes y permite una rápida aplicación por proyección.

• Membrana 100% adherida, sin interfase de circulación de 
agua entre la membrana y el soporte.

• Solución de reducido impacto ambiental en comparación 
con otros sistemas de impermeabilización.

• No contaminante: Incluso durante su aplicación en áreas 
de manipulación de alimentos.

Lo más destacado del proyecto
 Capacidad del depósito-embalse: 70.450 m3.
 Columna de agua: 20 m.
 Regularización de muros con mortero: 5400 m2.
 Pendientes y rampas: 3300 m2.
 El empleo de MasterSeal 6100 FX permitió un ahorro de 

emisiones de 26 Tn de CO2 (datos basados en el Eco-
Efficiency Analysis en comparación al uso de membranas 
cementosas bicomponentes impermeable)

 El uso de productos aligerados de bajo consumo permitió 
ahorrar 35 tn de materiales en obra (fabricación, transporte, 
almacenamiento, y aplicación).

Master Builders Solutions de MBCC Group
La marca Master Builders Solutions expresa el alto 
conocimiento que tiene MBCC Group en ofrecer soluciones 
químicas personalizadas para la construcción, tanto para obra 
nueva como para reparación y rehabilitación de estructuras. 

La base de Master Builders Solutions es la experiencia 
acumulada por más de un siglo debido a su presencia en la 
industria de la construcción. Los pilares de la marca Master 
Builders Solutions representan una combinación entre los 
conocimientos individuales y la experiencia acumulada por 
toda nuestra comunidad global de expertos, para conectar con 
nuestros clientes y permitir resolver cualquier reto constructivo.

Para más información:
www.master-builders-solutions.com/es-es

http://www.master-builders-solutions.com/es-es

